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MERRE TART A MAGYAR ELEKTRONIKAI ALKATRESZIPAR

Tualfesziltségvédelem varisztorokkal

1. Bevezetés

A félvezet8 alkatrészek jelenleg az elektroni-
kdban olyan jelentSs szerepet toltenek be, hogy
egyre tobb alkatrészt kiszoritanak, nemcsak a
gyengedramu dramkorokbél, de az erdsdramuak-
bol is. A kiilonboz6 elektronikai berendezések-
ben ma mér rendszeresen igen nagyszdmu fél-
vezet§ alkatrészt haszndlnak fel, amelyek el-
térd funkciét latnak el, és kiilonb6z8 tulajdon-
sdgokkal rendelkeznek. Egy valami azonban
kozos bennikk: mindegyik erdsen érzékeny tul-
fesziiltségekre. Ezért egy-egy  tulfesziiltségii
impulzus felmérhetetlen kdrokat tud okozni. Az
ilyen kdrok elhdritdsdra az elektronika tobb
megolddst ismer. Az 1. tdbldzatbannéhdny jel-
lemz§ adattal az alkalmazott moédszerekbbl
mutatunk be néhdnyat.

A tdbldzat legalsé sordban szerepl§ fémoxid
varisztor az eddigi megolddsokndl kisebb mé-
retben a szokasos tulfesziiltség védelmet szol-
gdl6 modszerek eldnyeit egyesiti magdban. A
tdbldzatban nem szerepeltetett RC elemekbdl
felépitett modszert8l eltekintve olcsébb is a
fémoxid varisztor.

2. A ZnO varisztorok struktirdja

Az oxidvarisztorok adalékolt fémoxidokb6l vagy
az oxidok kombindci6jabol kerdmiaitechnologi-

Tulfesziiltségvédd eszkozok

dval el@allitott félvezets eszkozok. A féként n-
tipusu félvezetd oxidkerdmidkndl tapasztalhaté
varisztor effektus akkor valt rendkiviil érde-
kessé és fontossd, amikor 1968-ban MATSUOKA
és munkatdrsaifeldedezték, hogy tobb megfe-
lelden megvdalasztott adalékanyag egyiittes al-
kalmazasaval o€ > 30 nemlinedris kitevvel ren-
delkez§ varisztor készithetd8. Oxidvarisztorok
eldéllitdsdra leginkdbb a ZnO haszndlatos. Az
adalékanyagok kozil a legjellemzébbek a Bi,
Co, Sb, Ni, Cr, Si, Ti, Pb, Sb stb. fémek
oxidjai.

1968 6ta a nemohmikus ZnO kerdmidkat szé-
les korben haszndljdk, mint varisztorokat fe-
sziiltségstabilizdldsra vagy tulfesziiltség leve-
zetésére. A ZnO varisztorokat kivdlé nemline-
dris tulajdonsdga,az U-I gorbe és egy nagyon
széles hulldm ellendlldsi képesség jellemzi. Az
ZnO variszzorok sajitsdgait f6ként a szemcse-
hatdr jelenségeknek tulajdonitjik, melyekaz e-
lektrokerdmidk belsd tulajdonsdgai. A nemoh —
mikus tulajdonsdgok a Big03-ban gazdag szem-
csekozti rétegként jellemzett mikroszerkezet -
hez kapcsolédnak szorosan [1] L. &bra.

A varisztor egyik legfontosabb része a szem-
csék hatdrfelilete. Az 1. dbrdn sematikusan va-
zolt szerkezet akezdetiid8kben alkotott varisz-
tormodellt koveti, Az utébbi idében tobb elkép-

1, tdbldzat

.. . . Max. di- 2 "
Eszkoz Uzemi fesz. jI;I;elr:mlzlg. szip. tel, Tk Terf30gat Tomeg
V) oC (W) %/°C) cm g
Szikrakoz > 150 o 50 - >100 1,5
Szelén 35...700 5...10 9 ~0,4 20 35
Zener-
diéda 1,8...200 >50 <L,5 0,1 2 1,5-30
SiC 5...1200 2455457 0,5...2 0,1 0, 54047 8
Varisztor
ZnO 14... 1800 16...60 0,05...2 | ~0,02.s {10;5.:4;5 5
..0,03

Képorc Elektronikai Alkatrész és Miiszaki Kerdmiaipari Vallalat

10 A—335 - Ak
Tl



a,

1, &bra
Az ZnO varisztor elméleti szerkezete (a)
és elektronmikroszkopos felvétele (b)

zelés megkérddjelezi az eddig 4ltaldnos felte-
veést, hogy a BipO3 olvadékbol kialakult szem-
csekozti fézis folytonos térhédlét alkot. A mik-
roszerkezeti vizsgédlatok szerint a szemcsék ha-
tdrdn a 2. dbra szerinti v4ltozé vastagsdgu
szemcsekozti réteg van.

A valtozdst a ZnO szemcsék felileti energidja
és a Bij03-nak a sajtolt testben feltételezhets
egyenetlen elosztdsa okozza. Egyes helyeken a
Bip03 olvadék be tud hatolni a szemcsék kozé,
mds helyeken viszont nem, itt a Biionok dif-
funddlhatnak a szemcsehatdir mentén az égetés
alatt. Ezen a Bij03-ban szegény, igen vékony
- néhdny nm - hatdrfeliileten jitszodik le az
U-I karakterisztika nemlinedris miikodése [2] .

3. Miikodési jellemzdk:

A fentiekben leirtakb6l megéllapithatjuk, hogy a
varisztorok felhaszndldsdndl a karakterisztika
form4jibol, jellemz6ibdl kell kiindulmunk. A 3.

Zn0

Bi Bi,0;-ban gazdag
(~1um) szemcsekozti
tartomany

~~

B, 03 - ban szegeny (~ 10am)
szemcsekozti réteg

b/
2, ébra [2]
Egy szemcsehatdr elméleti felépitése (a) és
egy szemcse elektronmikroszkopos képe

dbran véazolt karakterisztika I. szakasziban
egy adott varisztor esetén az ellendllds igen
nagy, ohmos jellegii, hd&mérséklett6l erdsen
fiigg. Az ellendllds értéke ebben a szakaszban
107 ohm minim4lisan. A karakterisztikén to-
vébbhaladva egy erdsen nemlinedris szakasz
kovetkezik, ahol a fesziiltség igen csekély mér-
vi emelkedésre az 4ram nagysdgrendekkel no-
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3. ébra
Egy idedlis varisztor U-I karakterisztikéja

an

vekszik és igy az ellendllds értéke néhdny ohm
lesz (1-10 ohm). Az U-I gorbe III, szakaszdn a
fesziiltség novekedésével az 4ram mér nem no-
vekszik exponencidlisan, mivel az eszkoz a
letorési tartomdnyban mikodik. A szemcseha-
tdrokon taldlhaté zdrorétegek kinyitottak és az
dram utjdban csak a szemcsék bels§ ellendllé-
sa képez csekély akadilyt.Mivel ez a  miko-
dési tartomény igen nagy dramokkal és tipus-
to6l fiiggben kiilonbozs fesziiltséggel terheli a
varisztort, igen nagy energidk haladnak 4t a
kerdmia-testen. Ezért ebben a tartomdnyban
hosszu ideig nem szabad miikddtetni. Amennyi-
ben ezt nem tartjuk be, az 4tfoly64ram erdsen
felmelegiti a kerdmidt és ujabb toltéshordoz6-
kat indukdl, ami tovdbb noveliaz dramot. Igy
létrejon egy megfutds, ami az eszkoz. tonkre-
meneteléhez vezet. Ezért fontos betartani a
katal6gusokban megadott maximum  értékeket.
Az ajinldsok figyelmen kiviil hagydsa a varisz
tor meghibdsoddsat okozza, és ezdltal az 4lta-
la védend8 berendezést, alkatrészt veszélynek
tessziik ki.

A kapacitds és a dielektromos veszteség frek-
vencia fiiggése a 4.4bran [1] lathat6. A gor-
bék véltozdsai az 5. dbrdn l4thaté helyettesi-
t6 kapcsoldssal magyardzhatok, és a szinterelt
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keramiatestek mikroszerkezetébll kovetkezik.
A veszteségi tényez$ (tg d ) frekvencia fiiggé-
se 100 kHz koriil jellegzetes cslicsot  mutat,
mely fiigg a hdmérsék’ettdl. A kapacitds négy-
zete forditottan ardnyos a mérdg- fesziiltséggel.
Ez arra utal,hogy a szemcsék hatérfeliiletén
Schottky-tipusu zérorétegek alekulnak ki [1][2]-

A varisztorok miiktdésének a felh~<znélés
szempontjdbol fontos jellemz§ értékeit ussze-
foglaltuk a 2. tdbldzatban. A tdbldzatban sze-
repld adatok értelmezését az aldbbiakban adjuk
meg :

- Upes= varisztorfesziiltség leolvashaté az U-I
jelleggorbébdl egy adott dramérték  mellett.
Ez az adott dramérték nemzetkozileg elfoga-
dottan 1 mA. Egyes tipusokndl ez az dram-
érték 0,1 mA

- Uymax)= 22 a maximdlis véltakoz6 és egyen-
fesziiltség amely a varisztorra tart6san és
folyamatosan rédkapcsolhat6, annak bidrmilyen
meghibdsoddsdtnem okozhatja. = Megjegyez-
zik, hogy ugy kell megvdlasztani ezt az ii-
zemi fesziiltséget, hogy annak 10 %-os inga-
dozdsa (novekedése) a varisztoron kedvezst-
len esetben husz-szorosra novekedett diszi-
paciot is okozhat.
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5. ébra [l]
Varisztorok helyettesit§ kapcsoldsa
A varisztorra érvényes tirési hatdrokat te- - P = tartés terhelés, melyb6l kiszdmithat6

kintetbe véve a legkedvezstlenebb értéket
szokds ezen rubrikdban megadni. A varisz-
toron fellépd fesziiltségesés nem haladhatja
meg a védendd alkatrész - berendezés - fe-
szilltségdllésdgit. Ez kilonosen félvezets al-
katrészeknél fontos szempont.

= maximélis terhel6dram, melynek értéke
tényez6tdl fligg:
.) az impulzus hosszitdl,

) az impulzus ismétl6désének gyakorisdga-
tol,

3.) a varisztor geometridjatol.
A felhaszndlénak, amikor egy adott tipust al-
kalmazni akar, meg kell vizsgilnia, hogy mi-
lyen nagysdgu dramlokést kell levezetnie. A
vélasztott tipus megadott hatdradata nagyobb
kell, hogy legyen, mint az iizem kozben fellé-
p6 lehetséges érték. Ezt matematikailag elég
bonyolult kiszdmitani, ezért ajanlatosabba vir-
hat6 dramkori viszonyok kozdtt megvizsgélni
az alkalmasségot.

[0}

-C=

E
P =5 egyenlettel az igénybevétel gyakorisdga.

A P(W)-ban T peri6dusid§ (s)-ban. A képlet-
ben szerepl§ E energia értékét megkapjuk,
ha E= U.1.¢ egyenletet alkalmazzuk, ahol
I a maximélis terhel§ 4ram (A)-ben, 0 a
hozzitartoz6 fesziiltség (V)-ben és t a terhe-
lés ideje szabvinyosan 20 as.

£ megtud
p megtu

hatjuk, hogy minimélisan mennyi idének kell
eltelnie a kovetkez8 energiabevitelig ugy,
hogy az eszkozeink ne kidrosodjanak.

A fenti képlet atalakitdsdval T =

a varisztor kapacitdsa, felépitésébdl ko=
vetkezden igen jelent6s. Amennyiben  olyan
dramkorben Ohajtjuk haszndlni, ahol a kapa-
citds adott értéken tartdsa fontos szempont,
ugy ezt nem szabad figyelmen kiviill hagyni.
A tébldzatban ésa katalégusban megadott ér-
tékek 4ltaldban csak tdjéko ztat6 jellegiiek.
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6. abra
Példa a berendezés védelmére és variszorok soros
kapcsoldsdra a hdl6zat fel8l érkezd tranziensek ellen

Felhaszndldsndl jobb az adott széridt mérés-
sel szétvalogatni.

A varisztor kapacitdsa fontos tényezd a til-
fesziiltségek levezetésénél. Rendkiviili gyor-
sasdgit e jellemzGje segiti érvényre juttatni.
Tilfesziiltség fellépésekor ugyanis el8szor
az érkez@ impulzus ezt a "beépitett"” konden-
zitort tblti fel, Gyakran, a nagyon rovid ide-
ji impulzusokndl e kapacitdsellitja a védel-
mi funkcioit [3].

4, Varisztorok az dramkorokben

A, Varisztorok kapcsoldsi médjai.

1.)Az adott feltételhez jobban lehet illeszked-
ni tobb varisztor sorbakapcsoldsdval.Példdul
egy 450 V-os hdl6zat esetén a tdbldzatunk-
ban szerepld OVT 14/680 tipust tulterhel-
nénk, az OVT14/820 pedig nem védené elég
hatdsosan alkatrésziinket. Ellenben, ha sor-
ba kotink egy OVT14/680 és egy OVT14/82
tipust egyitt 470 V lesz a rdjuk kapesolhat6
fesziltség és mdaris 5 %-on belill lesz az el-
térés. Tobb, kisebb fesziiltségii tipus felhasz-
ndldsdval még kozelebb keriilhetiink a kivant
értékhez.

2.) A gyAarténdl kisebb tiirésii tipust kell meg-
rendelni.

3.)El6tét ellendllast kell alkalmazni., Ez  kis-
dramu tipus esetén ohmos ellendllds. Nagy
4ram esetén induktiv ellendllds pl. 1 mH in-
duktivitdsu tekercs (6. 4bra)

- Parhuzamos_kapcsolds

A nagyobb dramok levezetésére szoéba johet a
varisztorok pdrhuzamos kapcsoldsa., Ehhez a-
zonban a varisztort fesziiltség értékének keve-
sebb, mint 1%-4dra dssze kell vilogatni (Uref)

14

Ellenkez§ esetben nagyon eltérd d4ramterhelé-
sek adédnak az egyes elemeken, esetenként
10...100-szoros is lehet,

- Tdlterhelés hatdra

Ha a levezet§ energiaértékeket tillépjiik, akar
atiités is létrejohetaz elektrodadk kozott, ami-
nek kovetkezménye lehet rovidzdr is. Rendki-
viili esetbenpl. villdmcsapds a kozvetlen kor-

nyezetben a varisztor a tulterhelés hatdsédra
felrobbanhat és megszakitja azt az 4ramkort,
melybe beépitettik.Célszeri olyan  beépitési
lehet§séget teremteni, melynél a vele sorba-

kapcsolt biztositékok mikodésbe léphetnéek, ha
tulterhelés esetén rovidzarba kerilne a varisz-
tor.

B. A varisztor alkalmazdsdnak szempontjai

Amikor egy berendezés védelmére  varisztort
akarunk alkalmazni, igen sok szempontot kell
figyelembe venni. Az aldbbiakban felsorolunk
néhényat [4] :

- Mi a tulfesziiltség oka? - Hil6zati  eredetii
vagy a berendezésbdl szdrmazik?

- A tialfesziiltségii impulzus milyen dtvonalon,
mely vezetéken haladhat?

- Hové tegyikk a varisztort? (Pl. vezeték, és
f61d?)

- Milyen fesziiltségii varisztor szikséges?
Urer 60 %-a =Upc)

- Mekkora lehet az dramlokés (Imax) ?

- Mekkora energiaabszorpciéra van szikség?
W=U.T1. tp)

- Mekkora tart6s terhelés lehetséges?
e U.t
T

Plt, = imp. szélesség

T = periédus idd)
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7. 4bra
Biztositék és induktivitds alkalmazdsa a
védelem novelésére

- Veszélyezteti-e a varisztoron es8 fesziilt-
ség a védendd§ elemet?

- A kornyezeti hémérséklet megfelel-e?
- A varisztor helyszikséglete ?
- Zavar-e a varisztor kapacitdsa?

- A berendezés 0sszes bemenetét védi-e a va-
risztor?

- Elég nagy-e a varisztor burkolatdnak fe-

sziiltségallgsdga?
Es ezen kivil még mindenki taldlhat  fontos
szempontot, amely a sajit szakteriiletén adod-

hat.

5. Tipikus alkalmazdsi teriiletek:

A. Berendezések védelme a halézat fel§l érke-

z6 tulfesziiltségek ellen.

B. Transzformatorok, relék, magneskapcsol6k
és egyéb tekercsek védelme a tulfesziiltsé-
gek ellen

. Relé kontaktusok védelme

. Félvezet§ elemek védelme

. SIC varisztorok helyettesitése ZnO varisz-
torokkal.

Mg Q

Es most nézzik részleteiben az egyes ponto-
kat. '

A. Ha adott egy hilézat 250 V effektiv fesziilt-
séggel, akkor mér az els§ szelekciét meg-
ejthetjik. Olyan tipus kell, amelynek Uj(max)
értéke (valtakozé dram) legaldbb 250 V.
Dlyenek az OVT..,./390 sorozat tagjai. Ha
adott hdlézatunk hullimellendlldsa mondjuk
50 ohm, és ezen a halézaton 20 kV-os tul-
fesziiltségek jelentkezhetnek, akkor els§ ko-
zelitésben I = e s EX 400 A 4dramér-

Z 50 ®
téket kell alapul venni. 2. tadbldzatunkat

OQ—0

Uac v

o

8. abra
Transzformatorok védelme

K
o—0 o ® l
l
Uac '
Ope vV : L
I
& l

9., é4bra
Relé tekercsek védelme

megnézve szdébajohetd tipusok az OVT10/390,
az OVT14/390 és az OVT18/390. Dontésiink-
hoz meg kell vizsgédlni az adott koriilménye-
ket, hogy milyen gyakorisidggal milyen
hosszu impulzusokban érkeznek a tulfesziilt-
ségii terhelések. Ha csak egyszer kell el-
birnia egy kb 20 ps-os impulzust, akkor
védlaszthatndnk az OVT10/390 tipust, gyako-
ribb igénybevételhez az OVT14/390 tipus
szilkséges. Ha méréseink azt mutatjdk, hogy
igen erds terhelésre szdmithatunk, akkor
védlasszuk a kovetkez§ tipust a sorbdl, a-
mely az OVT18/390.

A varisztorok U-Ikarakterisztikdjdbol tud-
juk, hogy egy Ures=390 V paraméterrelren-
delkez§ varisztoron 400 A 4raméndl U~850
V esik. Tehédt a tdlfesziiltségink az eredeti-
nek a 4 %-4ra esett.
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10. &abra
Relé kontaktusok védelme

Ha a tilfesziiltség elleni védelmet tovabbi
kiegészitésekkel akarjuk novelni, mint pl. a
7, é&brdn lathaté induktivitdssal, akkor a va-
risztoron még kisebb dramok &tfolydsa le-
hetséges. Pl. L= 10 mH induktivitis ese-
tén. Z =2F , f, L = 1068 ohm lesz (f=
17 kHz-szinuszos, amely kozelitéleg meg-
felel egy 20 us négyszogjel frekvencidjé-
nak). Ennek alag)gé‘:} a legnagyobb rovidzdr-

lati 4ram i = %m&mwO,S A lesz, ha V]

varisztor zdrlatossa vilna.

B) biztositék mindig a hdlozat felé legyen
bekotve, mig a varisztor a védendd
elem, berendezés kozvetlen kiozelében.

B) C) Transzformé&torok, relék, relékontaktu-
sok védelmét a 8,9 és 10. dbrin szemléltettiik.
Megjegyezzik, hogy a 9. &brén lathat6esetben,

amikor relék mégnestekercsét védjik varisz-
torral, elény mutatkozik abban is, hogy a re-
1€ eleresztésének késleltetése kisebb, mint az
RC tagos, vagy mds egyéb tulfesziiltség wéde-
lem esetén.

Relé kontaktusok védelme (10.4bra) akkor ta-
nicsolhat6, ha 80 V-ot meghaladé fesziltség-
rél van sz6, és a kapcsolandé dram meghalad-
ja az 1 A-t. Kilondsen akkor léphetnek fel a
kontaktuson nagy fesziiltségek, ha induktiv ter-
helést tartalmazo6 dramkorokben mikodik, A ki-
kapcsolt induktivitds sarkain felléps fesziiltség
U = - L. di/dt. Tehédt a felléps§ fesziiltség an-
ndl nagyobb lesz,minél gyorsabb a kapcsolds.
A szikrék, 4tivelések nagyon rovid id6  alatt
tonkreteszik a kontaktus feliletét. Célszeri
ilyen esetben is a varisztort a lehetd legkoze-
lebb elhelyezni a védend§ egységhez.

D. Félvezet§ elemek védelmét a tilfesziiltsé-
gekellen a 11. 4brdn mutatjuk be.

a.) hdlézati és a berendezésbél onmagébdl ere-
dé talfesziltségek ellen

b.) motorvezérlg triak védelme

c.) nagyfesziltségu egyenirdnyit6 védelme.

Mint, ahogy a 4. részben leirtuk, az egyes
varisztorok korlitozas nelkiil sorbakapcsolha-
tok. Arra azonban iigyelni kell, hogy a sorozat
egyuttes uzemi fesziiltsége ne haladja meg azt
a hatdrt, amely az egyes elemekre elGirt érté-
kek osszegébdl adédik.

F &
-
4,
Vezérld
egyseg
o . .
b,

o &
Kiilonbsz8 félvezets alkatrészek védelme

4bra
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12, &bra
SiC varisztor helyettesitése ZnO varisztorral

0 1 2 3 ¢ 0w A]I

Példa:

a 11./c4dbrdn megadott didda sorozat minden
eleinének zarofesziiltsége 1200V. A sorozatza-
rofesziiltsége tehat 4800 V. Megfelel§ bizton-
sdgi tényezét szem elbtttartva, a tilfesziiltsé-
get is figyelembe véve, minden egyes di6dadnal
540 V csucsfesziiltséget (380 V effektiv) vesz-
sziik figyelembe. Ezzel a varisztor kivalaszta-
sdra a 2.tdbldzatb6l az OVT.../680 tipus jo-
het szdmitdsba. Az egyéb koriilményeket is fi-
gyelembe véve (térfogat, teljesitmény stb,) va-
laszthatunk az OVTl4/...vagy az OVT18/..ko-
Zott.

E.) SiC varisztorok helyettesitése ZnO varisz-
torokkal, Vegyiik szemiigyre a 12. 4brat.

Vélasszunk most ki egy-egy tipust, hasonlitsuk
Ossze adataikat:

A 10. 4brédn az A, pont szerint szdmolva 250
V adédik.

Ha a munkaegyenesen elmozdulunk, meghatd-
rozhatjuk az egyenértékiiZnO elem fesziiltség-
osztalydt OVT.../390

Az adott igénybevétel nagysiga hatdrozza meg
ezek utdn, hogy melyik tipust valasztjuk, az
OVT10/390, vagy az OVT14/390 tipust.

A SiC varisztor gydrt6i 4ltaldban kevés jellem-
z8jét adjik meg az alkatrészeknek. Igy a max.
véltakoz6 vagy egyenfesziiltség értékét, a ka-

Mir elsé pillantdsra 1dtszik, hogy a ZnO va- rakterisztika 1 A feletti szakaszit, a megen-

risztor sokkal jobb, mint a SiC. gedett 1ok6dramokat, telidt nem  szdmolhatunk
SIC ZnO

Jellemz6k 25 VT390 OVT10/390 -
OBZ14/390

10 A-nél esé fesziiltség a varisztoron UV b 1500 V kb 700 V

250 V effektiv fesziiltségnél foly6 :

szivdrgdsi dram. (B-C pont) ISZ Ky Smh <10 /uA

tiirés % + 20 t 10

helyigény 4tmérdben mm P 25 p 12 ill.16

helyigény vastagsidgban mm ~7 ~5
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vele. A 12. 4brébdl kiolvashatjuk azt is,

kosan miiktddnak, mert az adramfelvételiik

nagységrenddel kisebb, mint a SiC-é.

Az eddig felsoroltakon kiviil a varisztor

osz-
szehasonlitva a B és a C pontokat, hogy a ZnO
varisztorok mar alaphelyzetben energiatakaré-

még
sok mis célra is felhaszndlhat6. Az aldbbiak-

ban cimszoészeriien felsorolunk még néhdnyat:

Mérdberendezések, tivvezérlések, kozuti, vas-
uti jelz8 berendezések, tiz és betdrésjelzd ri-

KBPORC GYARTMANYU VARISZTOROK ADATLAPJAI

asztéberendezés védelme, telefon és automati=
kus iizenetkozvetit8, fényerdszabélyoz6 berende-
zés, gépkocsik elektronikus berendezései, tv-
és radi6 vevdkésziilékek, antennaerdsitSk védel-
me, elektromos hiztartdsiberendezések, giz és
olajfiitéberendezések gyujtészabélyozasa.

Megjegyezzik még, hogy a 2.b. tédbldzatban
szerepld tipusok a KOPORC-ndl megrendelhe-
ték. Az /a. tdblazat tipusai még fejlesztés
alatt allnak, ezért csak korldtozott szamban
tudjuk szllitani.

2/a. tébldzat

Uref(l = ImA) U"(max) a P Imax (8/20/US)
mim névl, max. AC‘fl 72 DC max. %10 [ %100 [ Xoo
Tipus v v v v | v pF W A
1. 2 3. 4. 5. 6. T 8. 9 10. il
OVT 18 X
39 35 39 43 25 30 15000
47 43 47 52 30 38" 13000
56 52 56 62 35 45 11000
68 62 68 75 42 55 7000 0,8 2500 950 25
82 75 82 90 53 65 5500
100 90 100 110 60 75 4800
120 110 120 132 75 90 3800
150 135 150 165 95 120 3000
180 165 180 198 120 140 2500
220 198 220 242 140 175 1800
OVT 14
39 35 39 43 25 30 6500
47 43 47 52 30 38 5500
56 52 56 62 35 45 4500
68 62 68 75 42 55 3300
82 75 82 90 53 65 2900 0,6 1200 500 25
100 90 100 110 60 75 2400
120 110 120 132 75 90 1900
150 135 150 165 95 120 1500
180 165 180 198 120 140 1200
220 198 220 242 140 175 900
OVT 10
100 90 100 110 60 75 1400
120 110 120 132 75 90 1100
150 135 150 165 95 120 900 0,4 530 250 25
180 165 180 198 120 140 700
220 198 220 242 140 175 450
OVT 7
100 90 100 110 60 75 500
120 110 120 132 75 90 450
150 135 150 165 90 120 350
180 | 165 | 180 | 198 | 120 | 140 300 2 250 130 1 18
220 198 220 242 140 175 250
2./b. tdblazat
270 243 270 297 175 225 220
330 297 330 363 200 250 175 0,2 250 130 15
390 355 390 429 250 310 150
470 425 470 515 300 385 120
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* ” ’ { /{ ‘ f? ) N
(2/b. tdblizat folytatds)
1. 2., 3, 4, 5. 6. % 8, 9. 0. | 1
OVT 10
270 ] 243 | 270 | w97 | 175 | 225 350
300 | 207 | 330 | 363 || 200 | 250 310
300 | 355 | 390 | 429 || 250 | 310 270 | %% | 530 250 | 25
470 | 425 | 470 | s15 || 300 | 385 230
560 | 510 | 560 | 615 || 350 | 450 200
680 | 615 | 680 | 748 | 420 | 560 160
OVT 14
270 | 243 | 270 | 297 | 175 | 225 750
| 330 | 297 | 330 | 363 || 200 | 250 620
AH 300 | 355 | 300 | 420 | 250 | 310 500
~ce g 50 470 | 425 | 470 | 515 || 300 | 385 400 | 0,6 | 1200 500 | 25
- 560 | 510 | 560 | 615 | 350 | 450 320
Ac 680 | 615 | 680 | 748 | 420 | 560 250
820 | 740 | 820 | ow0 | s10 | 630 200
o —-1000 900 1000 1100 625 770 150
B 1200 | 1100 | 1200 | 1320 | 750 | 910 130
VT 18 |
5701 243 | 270 | 207 | 175 | 225 || 1600
330 | 297 | 330 | 363 | 200 | 250 || 1300
300 | 355 | 390 | 420 | 250 | 310 || 1000
S 65 14470 | 425 | 470 | 515 || 300 | 385 o0 | %8 | 2500 | 950 | 25
560 | 510 | 560 | 615 | 350 | 450 700
680 | 615 | 680 | 748 || 420 | 560 500
820 | 740 | 820 | ow0 || si0 | 630 400
1000 | 900 | 1000 | 1100 | 625 | 770 300
1200 | 1100 | 1200 | 1320 | 750 | 910 250

Az

OVT?7 tipusok U
ref

rtéket 1 = 0,1 mA-nél mértik

dramérték, amelyet a varisztor 10-szer,
100-szor, i11.010-szer képes levezetni.

|
Tipus |Dmex | Vmex |r pef | d max o - 1)-
ovr 7| 1o 5 | 7,5 0,6 -+
OVT lo| 12 6 TsD 0,8 0
ovr 14| 18 8 14 lo 0,8 2 o«
ovr 18| 28 | (@ 15 1,0
13.4bra OVT... varisztorok k®rvonalrajza
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